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Аннотация 

Статья посвящена исследованию 

взаимосвязи явлений погоды и количества 

ДТП на автомобильных дорогах федерального 

значения. Работа выполнена на основе данных 

о ДТП в Алтайском крае за 2018 год. Для 

корректности выводов и результатов выборка 

разделена на сезоны: зимний, весенний, 

летний, осенний. В рамках каждого сезона с 

помощью анализа относительных частот 

определены наиболее распространенные 

явления погоды. Проведено сравнение 

результатов между сезонами.  

Ключевые слова: погодные явления, 

безопасность дорожного движения, ДТП, 

федеральный автомобильные дороги, анализ 

относительных частот. 

 Abstract 

The article is devoted to the study of the 

relationship between weather phenomena and 

the number of accidents on federal highways. 

The work was performed on the basis of data 

on road accidents in the Altai Territory for 

2018. For the correctness of the conclusions 

and results, the sample is divided into seasons: 

winter, spring, summer, autumn. Within each 

season, the most common weather phenomena 

were determined using relative frequency 

analysis. The results were compared between 

seasons. 

Keywords: weather phenomena, traffic 

safety, traffic accidents, federal highways, 

relative frequency analysis. 

 

 

Введение 

Увеличение темпов автомобилизации ставит перед государством и обществом новые 

задачи по обеспечению безопасности дорожного движения [1]. Рост числа транспортных 

средств, транспортной подвижности населения, роли автомобильного транспорта в экономике 

регионов и связанности территорий приводят к повышению интенсивности движения на 

автомобильных дорогах федерального значения. Это в свою очередь увеличивает риск 

возникновения ДТП и подтверждается тем, что наибольшая тяжесть последствий ДТП 

отмечается именно на дорогах этого типа [2]. Кроме того, в отличии от общих показателей 

аварийности, которые ежегодно снижаются, показатели аварийности на федеральных дорогах 

не имеют такой тенденции: в 2021 году зарегистрировано 19147 ДТП, что на 2,7% больше чем в 

2020 году, при этом прирост погибших в ДТП на этих дорогах еще выше и составляет 9,3% 

(4851 в 2021 году и 4437 в 2020 году) [3]. 
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Одним из факторов возникновения ДТП являются погодные условия. Они могут влиять 

на вероятность аварии как прямо (снижение коэффициента сцепления, боковой ветер, 

ухудшение видимости), так и косвенно, влияя на самочувствие и эмоциональную 

напряженность водителя. Исследование взаимосвязи погодных условий и количества ДТП 

позволит получить новые научно-практические результаты, которые необходимы в настоящее 

время для снижения аварийности на автомобильных дорогах федерального значения. 

Актуальность исследования подтверждается интересом исследователей, проводящих 

работы в данной сфере. Приведем отдельные результаты исследований по выбранной теме. В 

работе [4] авторы, используя методы математической статистики и корреляционного анализа 

определили наличие связи между числом ДТП и отдельными метеорологическими элементами, 

такими как температура, влажность, их суточные изменения и скорость ветра; исследователи 

планируют использовать полученные взаимосвязи при разработке соответствующего 

программного обеспечения. В статье [5] приведены результаты оценки влияния 

неблагоприятных метеорологических условий на вероятность возникновения ДТП с 

использованием коэффициента согласия Пирсона, который подтвердил поставленную в работе 

гипотезу о наличии связи. Однако несмотря на то, что многие исследователи проводят анализы 

в данной сфере, работ, посвященных оценке влияния явлений погоды на ДТП в условиях 

федеральных автомобильных дорог недостаточно. 

Целью данной работы является оценка влияния явлений погоды на количество ДТП на 

федеральных дорогах на примере Алтайского края.  

Материалы и методы 

Базой для исследования выступили данные о ДТП с пострадавшими и без них, которые 

произошли на автомобильных дорогах федерального значения в Алтайском крае в 2018 году. 

Всего проанализировано 1005 ДТП. Данные содержали информацию о времени, дате и месте 

аварии.   

Первым шагом анализа стало восстановление информации о метеоусловиях в момент 

ДТП. Для этого для каждого ДТП, на основе сведений об его месторасположении, подбиралась 

ближайшая метеостанция. Затем, из архивной информации этой метеостанции извлекались 

данные о метеоусловиях, время наблюдения которых наиболее близко к времени ДТП. Таким 

образом, с определенной долей условности составлена таблица данных, содержащая начальные 

сведения о ДТП и данные о показателях метеоусловий в момент каждой аварии.  

На следующем шаге из получившейся таблицы извлечены сведения о текущей погоде, 

т.е. о тех явлениях погоды, которые были зафиксированы в момент ДТП. Текущая погода – 

«условное наименование сведений о явлениях погоды, шифруемых в метеорологических 

телеграммах» [6], другими словами это сведения о явлениях погоды, сохраняемые с помощью 

лингвистического описания. К ним относится, например, «ливневый снег слабый в срок 

наблюдения или за последний час», «морось незамерзающая непрерывная слабая в срок 

наблюдения» и пр. Остальные метеоусловия, такие как значения порывов ветра, температуры, 

давления и прочее в работе не рассмотрены.  

В связи с тем, что явления погоды отличаются в зависимости от сезона года (метель 

более характерна для зимнего периода, гроза – для летнего), выборка разделена на сезоны: 

зимний, весенний, летний и осенний. 

Для обработки данных рассчитывались частоты, а на их основе относительные частоты и 

строились гистограммы.  

Результаты и обсуждение 

В первую очередь проанализирован зимний период, включающий в себя выборку ДТП, 

произошедших в январе, феврале и декабре 2018 года. Определено, что в 44% аварий 

регистрировались различные виды явлений погоды. На рис. 1 показана гистограмма 

распределения относительных частот по явлениям погоды. 

Наиболее распространенным явлением является слабый ливневый снег, который 

отмечается более чем в 12% всех зимних ДТП. Распространен непрерывный слабый снег (9% 

от всех ДТП, зарегистрированных зимой). Также достаточно часто фиксируется слабый или 

умеренный поземок, умеренный и сильный ливневый снег, дымка.  

Далее проанализирован весенний период, включающий в себя аварии, которые 

произошли с марта по май 2018 года. Доля аварий, при которых фиксировались какие-либо 

явления погоды меньше и составляет 30%. На рис. 2 представлены наиболее распространенные 
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явления погоды при ДТП в весенний период и доли ДТП от общего числа аварий в 

рассматриваемый сезон. 

 
Рис. 1. Распределение относительных частот по явлениям погоды в зимний период  

 

 
Рис. 2. Распределение относительных частот по явлениям погоды в весенний период 

 

Наиболее распространен ливневый дождь слабый, доля аварий при таком явлении погоды 

занимает 8% суммарного числа ДТП в весенний период. Также как и зимой, часто происходят 

аварии при слабом ливневом снеге.  

Следующий сезон, который проанализирован в рамках данного исследования – лето 

(июнь август 2018 года). Доля аварий, при которых зафиксированы какие-либо явления погоды 

еще более низкая и составляет 13%. На рис. 3 представлены расчетов относительных долей по 

наиболее распространенным явлениям погоды. 

Как и в весенний период распространены слабые ливневые дожди. Также часть аварий 

происходит во время грозы. 

Далее рассмотрен осенний период, т.е. аварии, зафиксированные в период с сентября по 

ноябрь 2018 года. Доля ДТП, при которых регистрировались определенные явления погоды 

составляет 35%, что говорит о том, что в каждое третье ДТП происходило в период ухудшения 

погоды. На рис. 4 представлена аналогичная гистограмма, отражающее распределение долей 

ДТП по наиболее распространенным в рассматриваемый сезон явлениям погоды. 
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Рис. 3. Распределение относительных частот по явлениям погоды в летний период 

 

 
Рис. 4. Распределение относительных частот по явлениям погоды в осенний период 

 

Слабый ливневый снег, также как и в зимний период, является наиболее 

распространенным явлением погоды при ДТП в осенний период. Также распространены: 

слабый ливневый дождь, слабый и сильный непрерывный снег, а также умеренный и сильный 

ливневый снег. 

Таким образом, наиболее распространенными явлениями погоды при ДТП в течение 

всего года являются слабый ливневый снег и слабый ливневый дождь.  

Заключение 

Проведение частотного анализа ДТП на федеральных дорогах Алтайского края с 

разделением по сезонам позволило определить и выделить наиболее распространенные явления 

погоды. Во все сезоны года эти явления связаны с осадками, однако в то же время выявлено, 

что чаще ДТП происходят в период слабых осадков, чем в период умеренных и сильных. Это 

возможно связано с климатическими особенностями местности. В связи с этим, перспективами 

исследования является сопоставление полученных результатов с данными, содержащими 

сведения об особенностях климата по сезонам года. Кроме того, для получения универсальных 

моделей необходимо провести аналогичный анализ, используя большую выборку, 

включающую данные об авариях на территориях различных регионов. 
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